
LCA-SUB
Antoine Beylot (BRGM)
Guido Sonnemann (Université de Bordeaux)



2

Objectifs:
 Evaluation environnementale des perspectives offertes 

par l'exploitation potentielle future du sous-sol 
français: menaces et opportunités au regard des défis 
environnementaux locaux et globaux

 Analyse des potentiels transferts d'impacts i) entre 
diverses catégories d'impact environnemental, ii) 
dans le temps et iii) entre les régions du monde

 Améliorer les méthodes et les données de la Pensée 
Cycle de Vie

LCA-SUB: Plateforme sur l'évaluation environnementale et la 
pensée cycle de vie pour une utilisation durable du sous-sol

Budget : 2 113 000 €

Antoine Beylot (BRGM), Guido Sonnemann (Université de Bordeaux)
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Post-doctorat de Jad Diab

• Evaluation environnementale des systèmes de production 
d’énergie via la géothermie – paramétrisation et cas d’étude

 
• Résultats clés : 
- Mise à jour du cas de Rittershofen 
- Développement d’un modèle de dépendance via Shapley 

• Valorisation scientifique en perspective: 
- Incertitude et dépendance en ACV – en cours 
- Articles méthodologique (modèle de dépendance appliqué à 
Rittershofen) et d’étude de cas (application de la méthode sur le 
Bassin Parisien)
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• Building and training of fast meta-models to replace the physical simulations in the risk estimation 
process considering machine learning-based approaches

• A set of a few representative reservoir models with associated uncertainties will be built, 
considering different types (e.g. depleted gas field, saline aquifers) typologies (sandstones, 
carbonates etc.), and leakage scenarios (damaged well, fault reactivation). 

Life Cycle Assessment of CO2 geological storage

Development of Life Cycle Inventories (LCI) and Life Cycle Assessment (LCA) models specific to CO2 
geological storage sites, taking into account leakage risks

Debashmita Poddar
18-months post-doctoral researcher

Starting date : January, 5th
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• Résultats importants : Création d’une base de 
données annotée et focalisée sur l’orpaillage, premier 
modèle de segmentation d’images

• Futurs travaux : 
- Missions terrain CIV (afin de faciliter l’étiquetage des 
images) et Pérou (approche interdisciplinaire sous l’angle de 
la géologie politique)
- Augmentation de la BDD et évaluation de différents 
modèles, analyse des résultats

Post-doctorat de Florent Feriol
• Estimation de l’empreinte foncière et temporelle 

des activités minières grâce à l’imagerie satellitaire
Image originelle
(Brésil)

Prédiction des
masques
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Empreinte environnementale de la mine - Highlights

• Thèse d’Ulysse Pointud

• Post-doctorat de Charaf 
Bejjit 

- Cas d’études Cu et Ni
- Article en préparation

• Collaboration avec le PC3 TAEF sur le potentiel
de l’IA pour la génération de datasets ICV sur 
la base de rapports environnementaux de 
compagnies minières
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• Lagae Capelle, E., Beylot, A., Coudert, L., Demers,I., Neculita, C. N., 
Noirant, G., Pépin, G.,  Muller, S. Comparative life cycle assessment of 
scenarios of low sulfide tailings management: identification of hotspots 
towards eco-design. Submitted to IJLCA (2025)

Articles scientifiques en collaboration - Highlights
Prix Jeunes Chercheurs 
de la SIM 2025 pour ses 
travaux en collaboration 
UQAT-BRGM
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• Lagae Capelle, E., Beylot, A., Coudert, L., Demers,I., Neculita, C. N., 
Noirant, G., Pépin, G.,  Muller, S. Comparative life cycle assessment of 
scenarios of low sulfide tailings management: identification of hotspots 
towards eco-design. Submitted to IJLCA (2025)

• Sakatadi, G., Beylot, A., Lai, F., Hippmann, S., Pavón, S., Blengini, G. A. 
How can prospective life cycle assessment support the eco-design of an 
innovative battery-grade lithium carbonate production process? Submitted 
to RCR (2026)

• Istrate, R., Schenker, V., Beylot, A., Collignon, V., Pfister, S., Steubing, B. 
Future environmental performance of lithium from brines shaped by energy 
and reagent decarbonization and technology optimization. Submitted to 
ES&T (2026)

• Husmann, J., Northey, S., Beylot, A. et al. Inconsistencies in handling of 
multifunctionality in the environmental footprint of electric vehicle batteries: 
a cross-industry analysis. Int J Life Cycle Assess 30, 1560–1578 (2025). 
https://doi.org/10.1007/s11367-025-02506-y

Articles scientifiques en collaboration - Highlights
Prix Jeunes Chercheurs 
de la SIM 2025 pour ses 
travaux en collaboration 
UQAT-BRGM

https://doi.org/10.1007/s11367-025-02506-y
https://doi.org/10.1007/s11367-025-02506-y
https://doi.org/10.1007/s11367-025-02506-y
https://doi.org/10.1007/s11367-025-02506-y
https://doi.org/10.1007/s11367-025-02506-y
https://doi.org/10.1007/s11367-025-02506-y
https://doi.org/10.1007/s11367-025-02506-y
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Events/Workshops – International Working 
Group on LCA of Mineral Raw Materials

 ~150+ participants
Europe, Amérique du 

Nord, Australie, Asie
Article en préparation 

en 2026

https://sites.mst.edu/minerallca/events-workshops/
https://sites.mst.edu/minerallca/events-workshops/
https://sites.mst.edu/minerallca/events-workshops/
https://sites.mst.edu/minerallca/events-workshops/
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Nous recrutons!

• Post-doc INERIS – 18 mois
Objectif : Apporter des connaissances permettant potentiellement d’améliorer les modèles ACV 
concernant l’émission de métaux issus des stockages de déchets miniers et leur impact sur les 
écosystèmes et la santé humaine

• 2 Post-docs BRGM – 24 mois
- Post-doc Modélisation (ACV) prospective
- Post-doc Modélisation prédictive (Simulation de procédés / ACV) pour soutenir l’éco-conception 

de procédés. Post-doc de 1 an PC5 (InnovTech) + 1 an PC6 (LCA-SUB)

• Une thèse BRGM – lancement en septembre 2026
Advancing the assessment of environmental criticality: supply risk induced by environmental pressures 
from current and potential future exploitation of the EU subsurface

Offre ouverte
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Merci de votre
attention

a.beylot@brgm.fr

mailto:a.beylot@brgm.fr
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